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Oz. — Elmadagd dogusu ile Kirikkale arasinda yer alan Yahsihan bolgesinde azami
kalinigi 4000 metreye yaklasan Ust Kretase-Alt Tersiyer yagl sedimentlerle cesitli
sediment yapilart (oygut, oluk, carpma izleri... v-s. ile sualti heyelanlan ve olis-
tostromlar) tesbit edilerek incelenmistir. Bahis konusu jeolojik zamanlarda bu
bolgede NNE-SSW dogrultusunda uzanan ve uzun ekseni genellikle SSW ydnlne
dalan bir basenin mevcut oldugu, yamaclardan inen paleo-akinti, olistostrom ve
sualtl heyelanlarindan tabana ulasanlarin eksen boyunca donerek aktiklarn anlasil-
maktadir.

Abstract. — Upper Cretaceous<-Lower Tertiary sediments (approx. 4000 m thick)
of Yahsihan area, situated between Elmadag and Kirikkale, contain various sedi-
mentary structures such as flute, groove, bounce casts... etc as well as
.olistostromes and submarine slumps. A basin, oriented NNE-SSW, appears to
have existed at that time. Paleocurrents, olistostromes and submarine slumps
seem to have started from the slopes of the basin; Hhose reaching the bottom
turned SSW, parallel to the plunge of the long axis-

GIRIS

Ankara’nin dogusunda, Elmadag ile Kirikkale arasinda Yahsihan
bolgesinde yapilan jeolojik harita calismalarinda (Norman, 1972 a),
azami kalinhgi yaklasik olarak 4000 metreye ulasan Ust Kretase-Alt
Tersiyer yagl sedimentlerle muhtelif primer sediment yapilan goz-
lenmistir (Norman, 1972 b). Ozellikle cokelme ortami ile ilgili bilgileri
saglayan bu yapilar incelenmig, paleo-akinti ve paleo-yamac yon ve
dogrultulan saptanarak bahis konusu jeolojik zamanda bolgedeki ba-
senin muhtemel konumu ortaya cikariimigtir.

Tesekkur. — Bu calisma Maden Tetkik ve Arama Enstitisu Bilimsel
ve Teknik Arastirma Kumlu'nun yardimiyla yaratalmastar. Yazar, Sa-
yin Genel Direktor Doc. Dr. Sadrettin Alpan'a, Ord. Prof. Hamit Nafiz
Pamir'e ve Dr. Zati Ternek'e mutesekkirdir.
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Boyutlari da birkac sm den birkagc desimetreye kadar dedgisir.
Genellikle buyluk oygu izleri, kalin arenit tabakalarinin tabaninda go-
ralrler; bu durum, oygu cukuru buyuklugunun, turbid akintinin gucu
ile dogru orantili oldugunu belirtir.

Oygu izleri bu sahada genellikle tabaka tabanlarinda, birbirlerin-
den aynimig belli bir sisteme baglh gortmmeksizin daginik olarak
bulunmaktadir (Dzulynski ve Walton, 1965, s. 46). Bir yerde, yukarida
belirtilen demiryolu yarmalarinin en batisinda, Bolukdag formasyo-
oundaki kalin bir arenit tabakasinin tabaninda kompozit oygu izleri
gorulmustdr.

Oluk izleri (Groove casts). — Tabaka tabanlarinda oygu izleri gibi
cikintilar teskil eden, birkagc dm uzunlukta, bir veya birkac sm genis-
likte, kenarlan birbirine paralel izler gérulmektedir (Sekil 2). Dogrul-
tulan ortalama tirbid akinti dogrultusuyla en fazla 30° lik acilar yapan
bu izler, akintinin yumusak zemin Uzerinden gecisi sirasinda, icinde
tasidigr cakil, kavki, dal, sertlesmis bir mil peleti... v.s. gibi sert
cisimlerin zemine surunmesi ve acilan cukurlann sonradan kum ile
dolmasi sonucunda olusmustur. Bazan olugu acan cisimler sikigip
kalirsa da (Sekil 3), genellikle bunlar baska yere tasinip birakilirlar.
Oluk izlerine ince kumlu arenitlerde daha sik raslanmaktadir.

Carpma izleri (Bounce casts). — Kum tanesi, kiciuk fosil gibi ufak
cisimlerin akinti sirasinda zemine carpmalarindan dolayr acilmis, bir-
kac sm uzunlukta ve birkac mm genislikte olan bu izler, genellikle
boldur. Bunlann da akinti yonu ile olan iligkileri oluk izleri gibidir
(Sekil 2). Bolukdag ve Dizili taglar formasyonlarinin ince kumlu arenit
tabakalarinda bol bol gormek mumkindur.

Saplanma izleri (Prod marks). — Turbid akinti tarafindan siriklenen
tanelerden bazilan yuksek bir agi ile tabana garparak burada asimetrik
cukurlar acilmasina sebep olur. Bunlann kum kaliplarn tabakanin ta-
baninda, akis yonunu gosteren asimetrik cikintilar olarak bulunmakta-
dir. Carpma izleri ile birlikte goralurler (Sekil 2).

Surinme izleri (Brush marks). — Genellikle carpma izlerine benzeyen,
ancak bir tarafi daha derince (asimetrik) olan bu izler, digerleri ile bir
arada bulunmakta, akintinin gidis yonunu bir saplanma izi gibi goster-
mektedir (Sekil 2).
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SEDMENTOLOUi
Primer sediment yapilari

Bu yapilar ¢ bolimde incelenmistir : 1 — Tabaka tabanlarindakl
yapilar, 2 — Tabaka icindeki yapilar, 3 — Tabakalar arasi yapilar.

Tabaka taban lan ndakiyapilar

Formasyonlarin dik veya devrik tabakalar halinde olan kisimlarin-
da, erozyon gogu zaman tabakalarin alt yiiziinii ortaya gikarmigtir. Or-
nedin, Kiziirmak demiryolu kdpriasuniun giney dogusunda ve Boluk*
dag 'batisinda, .demiryolu ‘boyunca bu sekilde devrik tabakalarin taban-
larini incelemek mimkindir (36/16).

Oygu izleri (Flute casts). — Arenit tabakalannin tabaninda V-sekiiii
cikintilar olarak goriilen oygu izleri, tirbid akintilarin yumusak Killi
yuzey uUzerinden akarken actiklar cukurlarin hemen kum boyu malze-
me ile .dolmasiyla meydana gelmis kaliplardir (Crowell, 1955; Pettijohn
ve Potter, 1964; Dzulynski ve Walton, 1965; Pettijohn, Potter ve Siever,
1972). Oygu izlerinin sivri (veya kapal)) uclan akintinin geldigi yonu
gOsterir. Ihicapinar ve Bolikdag formasyonlari tabakalannin bazlari-

nin tabaninda gorulen oygu izleri, muhtelif bicimlerde tezahir eder
(Sekil 1).

Sekil 1 — Mubhtelif sekilli oygu izlerk a) Burgu, b) Uzun, ¢c) Kompozit, genig«
Bolukdag batisi, Bolukdag formasyonu Ok akinti gidis yonunu  gostermektedir.:
Cekicin sap uzunlugu 30 sm dir. (Sekiller fotograftan cizilmistir).
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(Kayma, izleri (Slide marks). — Kalin arenit tabaklarin tabaninda gori™
Jen .cikinti seklindeki bu izler, birkac metre uzunlukta, ve kavisli olup,
birkag dm geniglikte ve birbirine paralel bircok oluk kaliplarindan
‘olusmustur (Sekil 4). Muhtemelen tiinbid akintinin siiriikledigi irice
ve girintili cikintili cisimlerin- yumusak taban camuru uzerinde agtig
‘izlerin hemen kumla dolmasly meydana gelmektedir. Calisma saha*?
sinda ancak Bolukdag formasyonunun kalin arenit tabakalarinin taba-
ninda gorulmastar.

) e
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Sekil 2 — Muhtelif taban akinti izleri : a) oluk, b) carpma, c) surinme,
«) saplanma. Bolukdag dogusu, Dizilitaglar formasyonu D4 uUyesi

Sekil 3 — Devrik bir are-
nit tabakasinin aittan goru-
-nusu, (Bolukdag formasyo-
nu), a) oluk izi, b) izi acan
ve saplanip kalmis olan kaS-
‘ker Klasti, c¢) yaylma izi.
Bircok carpma izleri de go-
-rulmektedir. = Akintinin  yonu
soldan saga dogrudur.

Sekil 4 — Deuvrik tabaka-
nin alttan gorundsy, a) kay-
ma izleri, b) oluk izleri.
Bolukdag batisi.  Akintinin
yonu soldan saga dogru.
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yayllma «ieli (Frondescent marks). — Yumusak hidréplWtik bir Kkilli*
* zemine'kisa surede c¢Okelen kum tabakasi, alttaki kil icine yer yer
yayllma egilimi gosterir. Bu egilim, bir merkezden «yokus asagi» uza-
nan yuvarlak diller halinde olup, tabaka tabaninda bir lahana yapragi
gorunasundedir (Dzulynski ve Walton 1965, s. 132). Hayhay sirti gu-
neyindeki DiZilitaglar formasyonunun baz tabaka tabanlarinda yayilma
izleri tesbit edilmistir (Sekil 3). Yayllma izleri, yokus asagi yonelmis
olmalarn bakimindan yuk izlerinden ayrilrlar.

Yuk izleri (Load casts). — Hidroplastiik bir killi zemin Uzerine birden-
bire yuklenen bir tunbid akintinin yigdigi kumun zemine batmasi, asa-
gya dogru uzamasi, hatta bazan koparak turbidit tabakadan ayriimasi
ile olusan, genellikle tabaka tabanlarinda cikinti teskil edon, éekilsif
yumrulardir. Yazara gore zemin egiminin sifir veya ona yakin oldugii
yerlerde olusur. Yayllma izleri ise egimin daha yuksek oldugu basen
yamagclarinda gelisir.

Poligon izleri» — Bu yapi Bolukdag formasyonunun Kizilirmak Kkiyisin-
daki mostralarinda tabaka tabanlarinda goralir» Caplan 1-3 sm ara-
smda degisen sekiller olup, 1-2 mm kalinlhkta ve o kadar da yuksek-
likte kum «duvar» larndan olusmustur (Sekil 5 &). Asinmis olan Killi
tabakaya girinti teskil eden bu kum «duvar»lar, Ustteki esas kimtasi
tabakasinin asagiya dogru bir uzantisi halindedir.

Buna benzer bazi yapilar literaturde yalanci camur catlaklar
(pseudpmud-craeks) olarak tarif edilmis ve kumtasi tabakalarinin ust
yuzeylerinde gorulmustar (Dzuiynski ve Walton, 1965, s. 166-167).
Yalanci camur catlaklarinin olusumunda ani darbelerin (yer sarsintisi)
kum tabakasini akiskanlastirmasi (liquefaction), genleseri kumun Us-
tundeki camuru catlatmasi ve bu catlaklara yukselerek dolmasi ort
gorulmektedir (op. cit. 167).

Sahamizda poligon izleri tabakalann alt ylzeylerinde bulunmak-
tadir» Bu bakimdan biraz daha degisik bir olusum seklinin orie surul-
mesi gerekmektedir. Bu yapilar muhtemelen, st kismi biraz sertles-
mis, alti hentiz yumusak olan (veya ait kismi bir darbede daha cabuk
akigskan hale gelen ince kum-siltten ibaret) bir killi zemin Gzerine ani
olarak kum malzemenin turbid akinti tarafindan yuklenmesi, bu suretle
Icbukeylesen zeminin Ust kisminin genlesmeye uymak Uzere altigen
poligonlar halinde catlamasi ve bu catlaklara kumun ustten dolmasi
ile olusmustur (Sekil 5fe). Tarbid akintinin daha kuvvetli (daha siratli]
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bir gecisi halinde, bu poligon parcalari ®lrtik\ejnen<mafcemé&ye 'kati\ip
miltasi pedeileri (mudstoné pellets) halinde ileride kumla birlikte
cokelecektir. , :

Zahiren poligon izlerine benzeyen bazi izler Seilacher (1955) ta-
rafindan biojenik .izler olarak nitelendirilmistir (Pettijohn, Potter ve
Siever, 1972, s. 129, Sekil 4-22). |

Biojenik izler. — Bircok arenit tabakasinin tabaninda, o zamanlar deniz
dibinde yasamis olan muhtelif canlilarin izlerine, daha dogrusu izleri-
nin kaliplarina raslanmaktadir (Sekil 6). Baz yazarlar tarafindan bu cins
izler siniflandinimaga calisiimistir (Seilacher, 1962).  Sahamizdaki
biojenik izlerin genellikle beslenme izleri (grazing trails) tipinde ol-
dugu gorulmaustur (op. cit.).

Biojenik izlerin sadece tabakalarnn tabaninda olmadigi, tabaka
icinde olabildigi gibi, bazi cok ince (1-2 sm kalinliginda). turb id it taba-
kalarin ust yuzeylerinde de goruldugu dikkati cekmistir. Bu sonuncu
husus, Ozellikle devrik tabakalarin alt-tst durumlarini tayin ederken
gozonunde tutulmasi gereken bir husustur. Diger bir deyimle, cok ince
furbidit tabakalarinda gorulen fotojenik izlerin ‘her zaman tabani isaret
etmiyecegi bilinmelidir.
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Sekil 8 — Biojenik izler : a) lsinsal beslenme izleri, b) iki cesit, kavisli
dolasma izleri Bolukdag formasyonu. Devrik tabakalann alttan gorunusi.

~ Tabaka icindeki yapilar

Bu cins yapilar gercekte tabaka tabanindaki | eri e ¢cogu zaman
llgilidir; ancak tabaka ici yapilar tabana dik kesitlerde (eklem yiizey-
lerinde) incelemek imkani oldugundan, bir grup halinde mutalaa etmek
uygun gelmektedir.

Dereceli tabakalanma (Oracled bedding), —- Sahada Kretase-Ait Tersi-
yer yasl hemen butun sedimenter formasyonlarin (Karaguney, Mah-
mutlar ve Bahsili hari¢) arenit tabakalarinda dereceli tabakalanma
gormek mumkindir (Sekil 7). Ancak bazi tabakalan tegkil eden kum
malzemenin tane boylan cok ince oldugundan, bu tabakalanma gozle
‘kolay gorulmeyebilir.

Genellikle basit turbidit tipi derecelenme (Pettijohn, 1957, s. 171)
gorulmekte ise de daha karmasik mukerrer -derecelenmelere de cogu
zaman raslanmaktadir (Kuenen, 1953; Pettijohn, Potter ve Siever, 1972,
8. 112).

Yana dogru derecelenme (lateral grading) goOzle bariz olarak
farkediirnez. Ancak belirli ibir tabakadan sistematik surette alinan
numunelerin analizinde, yana dogru derecelenme, agir minerallerin
bolluk derecelerinin dismesine paralel olarak tezahir eder (Norman,
1969).
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. L S !
oov T T Lo Sekil 7 — Dereceli tabakalarima
o ‘6’ e Q2 ,0° 9' el ‘ao Q .. . .
R P L S L0 e S o gosteren rudit. Hacibali formasyonu*
SV . . PR I v e o .
o e T T Hodar koyii giineyi.
e U i e o e
Ny O ° - o
S oo °6°D° ,°a8 ‘¢ 0
O‘ N o OO. . ~.'3O ‘U .
-

Sahamizdaki formasyonlarda goriilen onemli bir derecelenme de
ruditlerde goruliir. Ancak hemen belirtilmelidir ki, biitiin ruditler
dereceli tabakali olmadigi gibi, pek cogunda da bu derecelenmeyi
farketmek kolay degildir. Yazarm  genellikle basvurdugu yol, bir
mostradaki dusey veya devrik bir rudit tabakasinin her iki yuzune
yakin' yerlerde en biyolc yuvarlak cakillar1 bulup karsilastirmak ol-
mustur. Bu durumda cakillardan buyuk olanmi tabakanin altina yakindir,
Bazi rudit tabakalarinda ise bu derecelenme son derece aciktir.

Laminasyon. — Sahamizdaki formasyonlarin arenit -birimlerinde lami-
nasyon genellikle paralel duz laminasyon cinsindendir. Ancak Dizili«
taglar formasyonundaki D4 lyesinin bazi seviyelerinde (Bolukdag do-
gusu, 37/16) bir de Bulanikdere formasyonunun bazi tabakalarinda.
iHaciibah 'kuzeyi) 'dalgali hatta konvolut laminasyonlara ' (Williams, 1960)
rasianmustir. Bu laminasyonlarla birlikte capraz laminasyonlar ve oygu-
dolgu yapilar! (cut-and-fill structures) da goriilmektedir. Bununla be-
raber genellikle denilebilir ki, sahamizdaki aren iti erde en cok dere-
celi tabakalanma ve paralel diiz laminalanma goriulmektedir. Bouma
(1962) tarafindan tarif ve bircok yazarlar tarafindan da tesbit edilen
(Basset ve Walton, 1960; Norman 1961, 1963, v.s.) tiirbidit i¢i yap1
istiflenmesi (internal structure succession), bu sahada komple olarak



Yahsihan Bolgesinde Sedltnentasyon 49

gorulmemekte; daha ziyade al!t kisimlar (dereceli tabakalarima, para-
fe! diiz laminasyon) bulunmaktadir.

Capraz tabakalanma (Capraz laminalanma). — Yahsihan bdlgesinin
Alt Tersiyer yash sedi-mentlerinde iki tip capraz tabakalan-ma gorul-
mustur. Dizil-itaglar formasyonunda ve Bulanikdere formasyonunun
bazi seviyelerinde goOrulen capraz tabakalarrma akinti dalgaciklari
*(current ripple-mark) ile ilgilidir. Daha Ustteki Bahsili formasyonu
arenjtlerindeki capraz tabakalanma ise norma! neritik-deltaik sedi-
mentasyon sirasinda olusmus olup, daha buyuk boyutludur (Ornegin,
Yahsi han kuzeyinde Bahsili formasyon una alt san renkli kumtaglarin-
da gorulebilir).

Osliasyon dalgaciklan! (Oscillation ripple-mark). — Bu yapilar gerek’
tabaka kesitinde, gerekse tabaka Uzerinde, sadece BahgiSi formasyo-
nunun bir lagun kalkeri Gyesinde gorulmustur {Yahsihan-Bodesten
yolu uzeri). Sekillerin sivri « uciu, yayvan tabanli ve hemen hemen
simetrik bir yapida olmasi, akintilardan cok dalgalarin amil’ olduguna
Isaret etmektedir.

Miltasi psletleri (Mu<dsfone pellets), — Baz turbidit tabakalarinin or-
taya. yakin seviyelerinde gorulen 15 sm capinda ve birkac mm kalin-
liginda miltagi paletleri, muhtemelen akintinin ug kismi tarafindan
zeminden koparilarak binyeye dahil edilmis olup, hidrodinamik sart-
larda yuzucu olan yassi sekillerinden dolayr tabakalarin tst kisimla-
rnnda, daha kucguk tanelerle birlikte, cokelmistir.

Cakil yonelmesi'(Pebble orientation). — Sahadaki ruditlerde bariz cakil
yonelmeleri her zaman musahade edilemez. CoJu zaman cakillarin
izotropik bir yonelim sekli goOstermelerine 'karsilik, Karaguney ve
Kecili formasyonlarinin bazi rudit tabakalarinda, sadece bariz uzun
eksenli cakillan dikkate alarak, kaba bir yonelme tarzi ortaya cika-
rlabiim ektedir.

Bilici parcaciklannsn yonelmesi (Plant fragment orientation). — 0Ozel-
likle Haciibali, Bulanikdere ve Kecili formasyonlarinda komurlesmis
bitki parcaciklarina (dal, sap,... v.s.) tabaka Ustlerinde rasianmaktadir.
Bu parcaciklar nadiren belli bir yonlenme gostermektedir; cogu zaman
tabaka duzleminde izotropik bir yonlenme tarzinda bulunmaktadir.
Bunun sebebi, «muhtemelen o zaman henuz kornurlesmemis, suyunki-
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ne yakin bir yogunlugu bulunan bstkr parcaciklarinin, tirbid akintinin
artik durulmakta olan en son kisimlari ile birlikte ¢ékelmesi olabilir.

Tabakalar arasi yapila?

Bu grupta, genellikle bir tek tabakaya inhisar etmeyip, bircok ta-
bakayl birden etkileyen sedi-mentasyon -kokenli yapilar ele alinmistir.
Arenit daykiar CSuncistone dykes). —~ Siiratli bir sedimantasyonla iize-
rine bagka tabakalar cokelmesine ragmen henuz go6zenekierindeki suyu
kaybetmemis {Pettijohn, Potter ve Si-ever, 1972, s. 372) olan bir ince
taneli arenit tabakasi, ani bir darbe (yer sarsintisi) sonucunda birden
akiskan hale gelebilir (liquefaction). Du-raysiz hale gelen kum, vyer
yer catlamis bulunan ustteki diger tabakalara bu catlaklardan girer
(Ozulynski ve Walton, 1865; Pettijohn ve Potter, 1964). Sahamizda bu
gibi olaylara -ancak Ihcapinar formasyonunda rasianmistir (Sekil 8).-
Sediment dayklarm tabaka ustlerine dogru inceldigi ve tabakalar ile
sinirlarinin  keskin oldugu gorulmektedir. Bu durum, sediment dayk
olusumunun, Ustteki tabakanin -konsolide olmasindan sonra yer aldi-
gina isaret etmektedir (P&ttijohn, Potter ve Siever, 1972, s, 127).

Sekil 8 — Arenit dayk; Kumlu
malzeme, Ustundeki katilasmis tufli
tabakalarin catlamasindan dolayr acilan
yanga girmistir. (Olcek yaklagik ola-
rak gosterilmistir).

/

Sualti heyelanlari (Subagitatic slumps). — Sedimentasyon 'Sirasinda
bir veya daha fazla tabakanin beraberce meyi! asagiya kaymalan ile
olusan sualti heyelanlar (Lewis» 1971) altta ve Ustte -esas itibariyle
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birbirine paralel olan tabakalar -arasinda yer alirlar (Sekil 9 ve 1Q},
Asimetrik kivrimlar, bindirmeler, sivri uclu yapilar (Flame structures)
halinde tezahir eden «kivrimli» sualtt heyelanlan, -evvelce coOkelmis
turbiditlerden olusmus, ancak dfha ustteki «etkilenmemis» tabaka-
larin .cokelmesinden ewvel ‘heyelan ‘haline gelmistir» Heyelan kivrim-
lannin  buyudklikleri (caplan) birkac desimetreden birkac metreyi,
hattd onlarca metreyi bulmaktadir. Diziiitaglar formasyonunda gorulen
sahanin en blydk heyelani ise 350-400 m caph karmagsik bir kivrim
meydana getirmekte (Sekil 11) ve Hacvball kuzeyinde tek ‘basina bir
tepe halinde bulunmaktadir (Tavsantepe, 39/21). Bu tepenin dogusun-
da ve batisinda daha kucuk boyutlu heyelanli yapilar da gorulmektedir.

Sekil 9 — Hodar gune-
yinde Hacibali formasyonun-
da sualti kaymasm»

Sekil 10 — Bolukdag
batisinda ters donmus olan
hcapinar formasyonu icinde
sualti heyelanlari.

Sualtt heyelanlan ‘kivrimlarinin st kisimlarn «<sazan: daha sonraki
heyelanlar tarafindan asindinimakta ve bu suretle ortaya yalanci bir
diskordans (pseudo-unconformity) veya yalanci faylanma (pseudo-fauit)
ctkmaktadir. Ancak bu nevi sualti erozyonu sinirlarinda ne diskordansa
ait bir taban konglomerasi, ne de faylarda gdrilen ezilme zonu (crush
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zone] veya sekonder mineralizasyon '(kuvars, kalsit, ....v.s.. gibi) goOrul«
inektedir. Zahiren bir diskordans veya fay gibi goriinen .sualti erozyonu
sinirinda yukardaki kriterlerin olmayisi, sinirin her iki yanindaki taba-
ka litolojilerinin esas -itibariyle, ayni., olmasi, sedimantasyon .ortaminin
da heyelanlara uygun, bulunmasi {turbiditierin .mevcudiyeti), sualti
heyelanlarinin habercisidir. . - /.. ‘

Sualti heyeirniann analizi, sedlIrtientasyon” baseninin yamac egim
ve cioyruililan hakkinda biigi saglamaktadir.

OllslQsifcm. — Sualtr hoyobnlan bazan, yodun bir camurlu- akinti
imui fiow; €jbu?;;jou3 rnacs flow; Dott, 1983) halini almakta,’ bu
n/jn;:; ice rcn\ ve kum yaniida, cakil ve blyik bloklar tasima giciine
canip olmaktadir («Dag@.imus» sualt’ heyelanlari). Bu akintilara
oHctostrcrn adi verilmistir (Flores, 1359; Rigo ve Gortesini, 1964;
Atoato, Borcolott; ve Pacscrini, .1970).

Olistostromiardan tesekkil eden tabakalarin 6zellikleri sOylece
Ozetlenebilir: 1) Ustiindeki ve altindaki tabakalara genellikle paralel
olmakla beraber, (Sekil 12 a) onlardan c¢ok daha kaimdir (1-100. m). 2)
Tabaka ici yapifar hemen hemen tamamen kaybolmustur; ancak ta-
sinmakta olan bloklarin kendi yapilari diuzensiz bir sekilde bulunmak-
tadir (Sekil 12 b). 3). Tasinmakta olan-koése Fi bioklar tiirli oryantas-
yoniarla ve buyuklukte olup, killi ve kumlu bir hamur icinde yuzerler,
4} Genellikle kili'i bir konglomera (Crowell, 1957) gorinusinde olan
ru-ditler bazan dereceli tab a kala oma gosterirler. Kalker klastl olan
tiplerde klastlan-n yuvarlanmis .goriinlisii zahiren cakiltassni andirir;
gercekte bunlar, yan plastik kalker tabakalarinin olistostrom akigi
sirasinda parcalanarak yuvarlak sekiller almasiyla olusmustur. Bu
kl'astla'rda, asinarak yuvarlanma (abrasion) belirten duzgian cilah ya-
zeyler -degil, «girintili cikintili dizensiz yuzeyler mevcuttur. Boyle
oiistostrornlar, ornegin Kecili formasyonunda gorulen duzgun vyuvar-
lak cakilli ve -sel tipi turbid akinti kdkenli polijenik ruditlerden kolayca
aynifirlar. Cok biyik cesamette ve muhtelif orijinli tabakalarin deniz-
altinda kaymalari sirasinda dagilmalarn (disintegration) suretiyle mey-
dana gelen- polijenik kladth 'camur akintilarina da oiistostrom adi
verilmistir (Bigo ve Cortesinf, 1984),

Calisma sahamizda oiistostromlara «bilhassa bati istiflenmesinin
alt -kismini tegkil eden formasyonlarda {Irmak, licapin-ar, Dizilitaglar
ve Bulanikdere) raslanmtstir.
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Tavgan tepe T
. ‘_l—__} Topaloglu sirta
‘ T

Sekil 11 — Tavsan te-
pﬂyi olusturan suaifi heyela- )
; gilneyden gOriiniisii (yu- @

kand'a) ve havadan goriinii- i
sii (sagda) (iotograflardan
cizilmistir).

[I'capmar formasyonunun biiyiik bir kismimi teskil eden volkanik
malzemeli "tunbiditler arasinda, yine volkanik malzemeli olistostromlar
mevcuttur. Kalinliklar1 10-15 -mYyi bulan yesil renkli olistostromlar
1g1nde hicbir s edim enter yapr gorulmez. Ancak yer yer «ylizer» vazi-
yette, ince, «silisli, ¢ort tabakalari, lav "bloklar1 ve bazen da serpantin
cakillari'miisahade edilir; tabla halinde olan parcalar bazen da ser-
pantin 'cakillari miisahade edilir; tabla halinde -olan parcalar bazan
alt ve ust yiizeylerine az' ¢ok paralellik gosterirler —{Bol—ukdag 'kuzeyi,
Kizilirmak kiyisi]. L e e e

Dizilitaglar formasyonunda bulunan oiistostrorrilar Béliikdag ' do-
gusundaki sirtlarda tipik olarak tezahur eder. Yesilimsi bir »killi hamur
icinde bulunan kalker klastlar1 1-20 sm capl parcalar halinde olup, ba-
zan birka¢ metrelik" bloklar1 da Ihtiva etmektedir (Sekil 13). Bloklar-
dan uzun ve yass1 sekilde olanlar, genellikle esas tabakalanmaya'he-
men'hemen paralel 'pozisyonlarda goriliirler ve diziler teskil ederler,
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Sekil 12 — Klastlar tasiyan olistostromlar. Kalker klastlan (beyaz) ve komsu
tabakalarin klastlan (noktal) tiiflii arenit bir matriks icindedir.
a) Dizilitaglar fin-, Hodar giineyi, b) Ihcapmar fin-, Ihca dere (skec)

Bulanikdere . formasyonunda goriilen olistostromlar, yuvarlak vol-
kanik cakillarin yanisira, kalker iklastlart ve kivrilmig, dereceli taba-
kalh arénit bloklar1 da tasimaktadir. Bu arenit bloklari, formasyonun
diger hisimlarinda normal® durumda goriilen arenit tabakalarla ayni
ozelliktedir. Cakillar ve klastiar, mil matriks i¢inde yuzerler. Kaba bir
dereceli tabakalarrma mevcuttur.

Erozyon kanallann (Washout channels). — Kuvvetli tiinbid akintilarin
uc¢ kisimlarmin asindirma giicii fazladir (Middieton, 1966). Bu akinti«
[ann bol mil ihtiva eden formasyonlar ilizerinden gecerken (drnegin :
Bulanikdere formasyonu) bazan birkag¢ ince tabakayi birden asindirdigi,
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Sekil 13 — Biyik olistoutlsr (uzaked).. Cekicimin tizerinde durdufu kiile

tek bit otisiostron ofup; kalinligr butin resmin enlnl kaplamalkiadir; saga (doguya)
dogru detrecelenme acik¢a gorulebilmekiedir. Dizliltagiar mevkii, Hacibaii batisi.

" bu suretle agilan ‘kanala akintinin gerisinden gelew malzemenmin ¢oke-
lerek doldugu gorilmektedir (Norman, 1972 b). Erozyonun tesiii baiiz
olarak' musahede edilmekte, tabandan koparilmis olan arénit bloklaif,
akintiylr meydana getiren yuvarfak akillr malzemenin arasina kamnsmis
olarak bulunmaktadir, Milli kisimlar ise muhtemeien cakiliar arasitdaki
matriks kismimna dahil olmustur:.

Sahamizda akma kanallafina, Buiarikdete ve Kegili formasyomlaiz
nin sinirina yakin yerlerde raslanmistir-
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PALEQ — AKINTI YE PALEO — YAMA(;]_ARIN INCELENMESI

Paleo - alunti yérleri

Calisma sahamizda bulunan formasyonlardaki paleo-akint1 yon-
lerini gosteren muhtelif izler (oygu, oiuk, ¢arpma, siurtiinme, saplama
ve kayma izleri) kaydedildikten sonra, her iokasyondaki tabakanin ko-
numuna gore, yatay durumu dondirilerek, paleo-akintmm primer dog-
rultu ve yoni yaklasik olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Dondurme isleminde basit bir yontem kullanilmistir (Sekil 14).
Tabakanin tabanina akintinin gidis yonu bir okla c¢izildikten sonra
bunun egim (dip) dogrusu ile tabaka duzlemi i¢inde yaptig1 ag¢i, egim
dogrusundan baslamak uzere saat donusunun aksi yonde (anticlock-
wise) Ol¢ulmiustiir (<r acis1). Bu agi, egim dogrusunun kuzeyle yaptigi
azimut agisina .(B acisi) ilave -edildiginde, akintinin kivrilmadan onceki
gidis yonu (0 c¢is1) bulunmaktadir ;

@=08+c
Devrik tabakalarda B agisinin gergek azimutunu, yani devrilme-
den onceki durumdaki degerini almak lazimdir.

Paleo-akinti yonlerinin hesaplanmasinda kivrim daiimiari bu ca-
iismada dikkate alinmamistir (Norman, 1960); c¢iinkii :

I—Sahada tek bir tektonik kiviim dalimi yoni olmadigindan,
her lokasyon ig¢in dalim miktarinin aynoa bulunmasi gerek-
mektedir. Bu ise, dilinim (cleavage) gibi yardimci yapilarin
da mevcut olmayisindan dolayi, 'bircok yerlerde zor veya
imkansizdir.

Sekil 14 — Devrik veya egimli bir tabakanin yatay duruma getirilerek paieo-
akintinin gidis yoniiniin bulunmasi. Tabaka tabani tizerinde egim ile akinti gidig
yonu arasindaki ag¢i (g-) saat dontisiinii aksi yonde olgiiliir ve egim dogrultusuna
(azimut) ilave edilir. Eksen dalimi dikkate alinmamuistir.
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Cizelge 1 : Ankara Yahsihan bolgesinde Ust Kretase - Alt Tersiyer yash
sedimentlerde oOicuien paleo-akmti yonleri (Kuzeyden iti-
baren saat donusu yonunde, derece olarak).

Cinsi o 3 © Lok. F.I} Cinst o B ® Lok. F.
OLCP 150 080 230 42 IR || SP 0 150 150 405 B
Qy,OL 130 120 250 36 |IL}SPOL 70 120 190 431 B
CP 130 150 280 50 L |} OY 120 170 290 441~ B
oY 120 110 230 51 9 || OY 240 310 190 446 B
oY 60 090 150 92 L || OY 70 090 160 516 B
Ooy.OL 40 o070 130 115 IL || OY 90 120 210 553 B
OL 45 125 170 426 L || OL 0 220 220 2 D
OY.OL 40 060 100 3 Bl OL ‘0 115 145 87 D
OL 90 105 195 4 B OL 70 120 190 88 D
OL 45 070 115 6 B OY 90 150 240 45 D
OL 50 050 100 15 B || OY 140 045 185 482 D
OY.OL 90 080 170 17 BJlloOvy.SP 250 300 190 484 D
oY 150 080 230 17 B || OY 120 090 210 507 D
OY.OL 90 090 180 22 Bl)spoL 120 090 210 510 D
CP 20 100 120 23 B oy.oL 110 100 210 514 D
OL 60 100 160 23 BllovyoL 90 120 210 540 D
OL 120 100 220 23 BjovyoL 70 130 200 621 D
SP 65 100 165 23 Bl OY 150 090 240 643 D
SP 125 100 225 23 BicK 90 180 270 134 HB
oy 120 110 230 283 B OY 90 050 140 150 HB
OL 60 110 170 23 B} oY 180 090 270 162 HB
oY 110 095 205 24 B oy 120 070 190 181 HB
OY.OL 50 110 160 25 B OY 150 070 220 181 HB
oy 60 100 160 25 B OY 125 070 195 181 HB
)4 70 100 170 26 B} OY 250 320 210 629 HB
oy 90 100 190 26 B i oy 90 080 170 206 KK
Ovy.OL 120 110 230 28 B {},0Y 260 -300 200 2E5 KK
OY.OL 90 100 190 32 B OK 60 100 160 312 KK
oy 210 140 350 32A B | CK 280 280 200 478 KK
oY 110 140 250 32A BiispgP 80 100 180 535 BL
oY 160 140 300 32A Bl OL 330 320 290 667 SL
oY 90 100 190 33 B

OY.OL 150 120 270 73 B

OoYy.oOL 70 090 1160 75 B

oL 45 090 135 75 B

oy 70 115 195 117 B

oY 70 too 170 138 B )

1. i0Yr Oygu izi, OL: Oluk izL, SP: Saplanma izi; CP: Carpma izi, CK: Cakil yonu
2. Akmtinin gidis yoni © = i} -f cr (aciklama igcin metine bakiniz). ,

2, Lok. : 1:25€60 olgekli orijina haritada, yazann verdigi fokasyon numarasi.

4

F, B Formasyon» IR: Irmak, iL: Ihcapsnar, B: Béliikdag, D: Diziiitaslar,
HB: Hacibah, KK: Kecili, BL: Bufamkefere»
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Sahadaki formasyonlarin ¢ogunda gorulen sualti heyelani

»pm(slump) 9'bi deformasyonlann mevcudiyeti, esasen sadece
dalim duzeltilmesi yapilmasinin yeterli olmayacagini, daha
kQ"pleks deformasyon duzeltilmelerinin gerekecegine isaret
etmektedir (Ramsay, 1960, 1961).

3 _Aym lokalitede bulunan ve birka¢ metrelik bir stratigrafi ka-
l,j,81 icinde yer alan muhtelif tabakalarin tabanlarindaki
akint1 izlerinin, bir tabakada birbirlerine az¢ok paralel olmak-

la beraber, bir tabakadan digerine c¢ok degisik yonlerden
gisesi' bolgedeki akinti yonlerinin esasen c¢esitli olduguna
isaret etmekte, bu suretle cok sihhatli yon hesaplama gay-
elerini bu bolgede anlamsiz kilmaktadir. Boliikdag batisinda
(ryolu kenarindaki bir mostrada, Boliikdag formasyonuna

ustuste dizili mubhtelif tabakalarda, birka¢ metrelik bir

icinde, hemen hemen 180 derecelik bir agiyr kapsa-

yan akinti yonleri (oygu izleri) musahade edilmektedir (K-G,
D-B, GD-KB, GGD-KKB).

Yukarida belirtilen sebeplerden dolayi, her noktada olclilen akinti
vonii  rotasy’" isleminden sonra dogrudan dogruya harita Uzerine
islenmistir .(Levha I). Sadece genel sonucglar vermesi beklenen bu
Olgulerde bir formasyondan digerine bariz degismeler miusahade
edMdiainden "¢ "*P°®' Y™ basenin sedimentlerini olusturdugundan,
...... .. t1 yonleri birlikte mutalaa edilerek bir gil diagraminda

J ..e0ir (Levha I). Bu diagramdan gorulecegi uzere, deformasyon-
mubhtelif yonl'erden gelmekte (bu yonlerdende bazilar, deformasyon-
dan dolay1 zahiri olabilir), genellikle KKD'dan GGB'ya dogru bir akis
ekseni "buliin™"*'°*'"" ‘Muht©melen, ¢esitli yonl'erden baslayarak ba-
senin ortalsr™ ulasan akintilar, burada uzun eksenin dahmi boyunca
akmaga devam etmislerdir (Kue-nen, 1957; 19.38).

Si eleman’ tiirfoiditlerin olusturdugu ruditierdeki cakil yonelme-
leri de, ozelikle Kegili formasyonunun birkag tabakasinda oicuiebil-
mistir Uzun eksenli ¢akillarin ¢ogunlugunun tabaka diizlemi ile miu-
nasebetleri dikkate alinarak ve c¢akil eksenlerinin akintinin geldigi
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yone dalim vyaptiklar1 gozoniinde tutularak (Pettijohn, 1957, s. 78),
mahallinde rotasyon islemi yapilmistir, Bu oOlgulerin hepsinde akinti-
nin K, KD veya D'dan G, GB veya B'ya gittigi sonucuna varilmistir.

Bulamkdere formasyonu ile ustteki Kegili formasyonu sinin ara-
sinda yer yer gorulen akma kanallart (0rnegin: Yahsihan yolunda ve
Mahmutlar koyti batisinda) birer kesit halinde olduklarindan yon ver-
memektedir. Ancak bu kanallari dolduran rudit malzemenin uzun ek-
senli c¢akillart da incelendiginde, yukarida bahsedilen dogrultulara
uygun sonuclar elde edilmektedir. Bahsili formasyonunda goriilen
capraz tabakalanmalar ise akintilarin kuzeyden, kuzeydogudan ve
dogudan geldigine isaret etmektedir; ancak bu tip yapilarda mahalli
yon degismeleri pak fazladir.

Paleo-yamagSar

Sualt1 heyalanlanna ait kivrimlarin basen yamaclariyla olan iliski-
leri daha onceleri de dikkati ¢ekmis ve bunlarin eksenlerinin esas
itibariyle yamag¢ dogrultusuna paralel oldugu tesbit edilmistir (Jones,
1937, 1939, 1953; Murphy ve Schlanger, 1962). Kivrimlarin kapali ug-
larmm  genellikle yamag¢ asagisimi  isaret ettikleri gorulmustur
(Ksiazkiewicz, 1958; Potter ve Pattijohn 1963, s. 159). Sivri uclu ya-
pilarin (Flame structures) buikilme yonlerinin de, cogunlukla yamag
asagl oldugu, daha kucguk boyutlu konvolut laminasyonlar icin ileri
stirtilmistiir (Sanders, 1956, 1960). Biitiin bu yontemlere, tabakalarin
alt-ust durumlarina ve sualti erozyon yuzeylerine alt bilgiler de ilave
edilerek, sahamizda gorilen sualti heyelanlarimin gelis yonler! ve
¢okelme havzasmin yamag¢ dogrultular!  saptanmaya calisilmistir
(Sekil 15). Heyelan kivrimui eksenlerinin orijinal duruma rotasyonlara
icin stereografik izdusum yonteminden yararlanilmistir. Eksen tesbit
edildikten sonra, komsu tabakalardan elde edilen ortalama egime gore
heyelan kiviimu yatay duruma getirilmistir (Sekil 16). Bu yontemle,
mumkiin oldugu kadar orijinal durumlarina getirilen sualt1 heyelani
kivrimlarinin  konumlan  Cizelge 1l'de gosterilmistir.  Daha ziyade
ilicapinar, BOKikdag ve Dizilitagiar formasyonlarinda gortilen sualti
heyelan1 kivrimlari, genellikle D ve GD yonlerinden, nadiren de KD'dan
gelmektedir (Levha I).
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Sekil 15 — Kivrimli sualti heyelanlarinda dikkate ahnacak hususlar :
a) Kivrim ekseni paleo-yama¢ dogrultusunu gosterir,

b) Kapali uglar paleo-yamac asagisint (gidis yonunii) gosterir,

c)'
d),

Sivri uglar (flame structures) paleo-yamacg asagisini belirtir,
Sualti erozyonu ile asinmig kivrim, tabakanin tstiini belirtir.

Cizelge I'. Ankara Yahsthan bolgesindeki Ust Kretase-Alt Tersiyer

Lokalite
No.

68
439
23

- 26
103
290
482
490
500
566

yash formasyonlarda gortulen sualti heyelanlarinin  gidis
yonleri (Acilar kuzeyden ‘itibaren 360° iizerinden Olgiil-
mustur.)

Rotasyenia
ditzsitiimis Gidis  Formasyon
eksen dodruliusu yénii

180 ' 270 Ilicapinar
240 : 330 - thcapinar
220 310 Bolukdag
230 320  Boliukdag
220 310 Dizilitasiar
200 280 Dizilitaslar
225 315 Dizilitaslar
190 280 Hacibals
250 340 Hacibali

270 360 Hacibal:
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N

Sekil 16-— Tavsan tepe kuzeybatisinda 60 m c¢apli bir sualti'heyelant kivnrn
>fkseninin stereografik izdisim yardimiyla dondurilerek yatay duruma getirilmesi»

a) Kivrimh tabakanin cesitli yerlerinde olgtilmis egimlerin kutuplan

(bedding plane pole),

b) Kivrim' eksenine dik diizlem ve bunun kutbu olan eksen dogrultusu,

¢) Civarda heyeiansiz bir tabakanin ortalama egim diizlemi (devriktir),

*d Rotasyondan sonra kiVnm ekseninin pozisyonu ve dogrultusu,

" e) Heyelan hareketinin gidis yonii.

- DizHi-tasiar formasyonu, Lokasyon 482 ve 43S, (Alt yarikiire, Schmidt esit-aian
projeksiyonu). . . .

- TARTISMA VE SONUC

Sahamizdaki formasyonlarda bulunan dereceli tabakalanrnayi ve
mubhtelif taban yapilarmi tagiyan turbiditier,-¢cokelme ortaminin tek-
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tonik bakimdan hareketli oldugunu, erozyonla karalardan gelen malze-
menin once su altinda self kenarlarina yigildiktan sonra, dengelerini
kaybedip yeniden hareket gectigini, turbiditler halinde basenin daha
derinlerine akarak cokeldiklerini belirtmektedir. Turbiditlerin i¢ yapi-
larinda genellikle sadece dereceli tabakalarima ile diizgiin paralel la-
minasyonun bulunmasi da, turbidit ¢okelme ortaminin sediment kay-
nagma yakin (proksimai) olduguna isaret etmektedir (Walker, 1967).
Buna ilaveten, sedimentlerin karalardan bol miktarda asinarak self
kenarlarina bol miktarda yigildig1, boylece enerjisi fazla tlirbid akin-
tilarin olustugu da distinilebiiir (Gokcen, 1971),

Sualti heyelanlar1 ve olistostromlar da cokelme ortaminin tekto-
nik faaliyeti-n-e deli! teskil etmektedir. Bu yapilar, tic onemli hususu
aydinliga kavusturmaktadir. Birincisi, turbid akimtilarin olusumu ile
ilgilidir : Bu akintilar karasal sel orijinli veya self kiyisinda biriken
killi ve kumlu malzeme orijinli (Moore, 1961) veyahut denizalt1 volkan
patlamasi orijinli (Fiske ve Matsuda, 1964) olabilecekleri gibi, ¢okel-
mig fakat henluz konsolide olmamig birka¢ kat tabakanin, dengelerini
kaybederek daha derinlere dogru kaymalar1 ve once kivrimli heyelan,
sonra olitostrom, d“ha sonra da turbid akinti haline donusmeleri ile,
dolayli olarak da tesekkiil edebilirler (Dott, 1963).

Ikinci husus, sahadaki kivimh heyelanlarin olusumu ile ilgilidir :
Bu tiir heyelanlarin kivrimlarini meydana getiren tabakalarin kendile-
rinin c¢ogunlukla birer turbidit olmasi, evvelce turbidit cokelmesine
uygun olan (en derin ve muhtemelen diiz) tabanin, sonralar1 meyil ka-
zanarak malzemenin daha derinlere kaymasina sebep oldugunu gos-
termektedir. Eger tlrbiditleri meydana getiren malzemenin, esas iti-
bariyle basenin kenarlarindan hareket ettigini ve basenin ekseninde
dalim yoniine dogru dondiiglinii kabul edecek olursak (Kuenen, 1957,
1358; Murphy ve Schlanger, 1962), simdi sualti heyelan1 gidis yoniine
dik olan bu akitilarin, hi¢ olmazsa bir kisminin, Onceleri heyelan
yonlerine paralel olmalan gerekir (Sekil 17). Bu takdirde, simdi kiv-
rimli heyelan haline gelmis turbiditlerin orijinlerinin dogu veya guliney-
doguda mevcut bir kara parcasinda olmasi lazimdir. O halde, bu kara
parcasinin devamli olarak yukseldigi ve asindigi (sel orijinli tuirbiditler),
once self kiyillarinda yigilan malzemenin  sonralart basen tabanina
tasindig1 (normal tirbiditler), bundan sonra bu tabanin KB yoOniline
dogru bir egim kazanmasi sebebiyle tlirbiditlerin yeniden hareket

ederek daha derinlere kaydigi (kivrimli heyelan, dagimik heyelan, tir-
bidit} sonucuna varabiliriz.
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Uciincii husus ise, sahanin tektonik yapist ile ilgilidir : Sualts he-
yelanlarinin dogru olarak teshisi ile, se-dimentasyon sonunda (post
sedimentation] meydana gelmis tektonik hareketlerin tefsiri, ozellikle
tektonik kuvvet ve hareket yOnlerinin tayini, bir Olgiide basitlesmekte,
karmasik kuvvet ve thareket yonu izahlarina gerek kalmamaktadir.
(Ornegin, Tavsan tepedeki .kivnm, Sekil' 11 a, b). Ancak, sualt1 eroz-
yonu yuzeylerimh,- fay veya di-skordans ylizeylerinden tefriki de her
zaman -kolay olmamaktadir.

Yayilma izleri, yuk izleri, poligon izler ve arenit daykiar, turbidit
cokelmesinin bazan c¢ok sik araliklarla yer aldigini, ki 1li ve ince'kumlu
tabanin hentliz konsolide olmaga vakit bulamadigini gostermektedir.
Miltas1 peletleri de, ust kismu konsolide olmus, fakat ait «kismu hentiz
olmamis (fazla ince kum ve kaba siitlj olmanin sonucu?) tabakalarin,
torbid akintimin etkisiyle parcalanarak tekrar 'mobilize olduklarimi
gostermektedir.

Sekil 17 — Tirbid akintilarin  akis yonleri ile, sualti heyelanlarinin  gidis
yonleri arasindaki iliskiler (Genis ok, heyelan gidis yonti).

Erozyon kanallari, yuvarlak cakilli, tiirbidit karakterli ruditler
{Kegili formasyonu) ve bunlardaki cakil yonlenmesi, sedim&ntasyon
baseninin muhtemelen karasal sel orijinli malzeme ile doldugunu, ka-
nallar boyunca akan turbiditierin tabana vararak yayildigin1 belirtmek«
te, bu sathada artik sualti heyelanlarinin goriiimeyisi de basenin de*
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r-inles-mesin-in durduguna isaret etmektedir. Bu tiirbiditlerIn. iyi yuvar«
lanmis oilali yiizli ¢akillari, olistostromlarin'diizensiz yiizli klastlari
ile bir kontrast teskil etmektedir. . . .

Tiifbiditlerdeki .paleo-akintilarin daha ziyade K, KD, D, GD ve G
*yonlerinden gelmesi, basenin basit bir topografyasi olmadigini, hic
olmazsa muhtemelen zaman zaman taban topografyasinin degistigini
belirtmektedir. Akint1 yonlerinde tabakalar arasindaki farklarin, turbid
akintilarin mendesler yaparak akmalarindan (Sekil' 18) ileri gelebile-
cegi de unutulmamalidir (Parikasfo ve Middleton, 1970). Mahalli durum-
lar1 ne olursa olsun, bu tirbid akintilarin ortalama yonlerinin KKD'dan
GGBya oldugu ve bu dogrultunun heyelan kivrimlarinin eksenlerine
parafe! oldugu meydandadir.

Sonug¢ olarak ortaya soyle bir sedimantasyon modeli ¢cikmaktadir :
Ust Kreta.se sonlarina dogru c¢alisma sahamizda muhtemelen KKD-GGB
dogru I tulu bir sed-imeritasyon baseni mevcuttur. Irmak formasyonu
tesekkiilii sirasinda ¢ok hareketli ¢okelmelere sahne olan bu basene,

Sekil IS —r Ardorda gelen ve menderesler yaparak akan tiirbid akintilarda,
mabhalli olarak aksnt! yoni izlerinin birbirine dik, hattd ters yonde olabilmesi«
(Parkash ve Middieton, 10TO'den modifiye edilmistir).

Uicapinar formasyonu yine tiinbid akint1 ve zaman zaman olusan sualti
heyelanlar1 ile yerlesmektedir. Turbid akintilarin Boitikdag ve Dizili-
‘taglar formasyonlari cokelmesinde de roi oynamalari, buna niiikaei!
sualti heyelanlart miktarinda bir azalma goriilmesi, 'karasal erozyonun
ve yer sarsintilarinin devam ettigini, ancak tabanin meyillesmesinde
yavas yavas bir duraklama oldugunu gostermektedir. GD orijinli he-
sydlanlarin isaret ettigi gibi, KD-GB dogrultulu derinlik ekseni GD'ya
“kaydiktan sonra duraklamig ve basenin GD yamacinda Bulani-kdere
formasyonunun cokelmesini saglamistir. B-ase-ne simdi iyice yakinlas-
mis olan GD blokundan sellerle gelen Kegili formasyonu ise ortalara
.ulasarak baseni tamamen doldurmus, ust kistmlara dogru yerini once
neritik, sonra Sagiiner ve karasal formasyonlara birakmistir»
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